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133. C. Rammelsberg:  Ueber die Zuaammensetzung dea Wootz 
oder indischen Stahls. 

Die Darstellung des Eisens scheint in  frijheren Zeiten iiberall 
eine und dieselbe gewesen zu sein. Man verschrnolz reine und reiche 
Eisenerze in offenen Heerden (Rennfeuern) oder in kleinen Oefen 
(Stiick- oder Wolfsofen) mit Holzkohlen, und gewann in Form einer 
Luppe ein Produkt, wglches bald mehr Stahl, bald mehr StItbeisen 
war, und unter dem Hammer ausgeschmiedet wurde. Diescs einfache 
Verkhren, bei welchem das Eisen reducirt, gekohlt, und das Kohlen- 
eisen durch das iiberschiissige Eisenerz wieder partiell entkohlt wurde 
und wobei Schlacken von der Natur unserer Frisch- und Puddel- 
schlaeken fielen, ist natiirlieh bei uns Iiingst nur noch von historischem 
Interesse, es hat sich aber in Asien und Afrika unversndert erhalten, 
und zwar bei Vijlkern, deren Geschick in der Anfertigung von Me- 
tallarbeiten ebenso bekannt ist, wie ibre Culturzustlnde stationar ge- 
blieben sind. Tritt auch die einheimische Industrie, namentlich des 
Orients, durch den Einfluh Europas immer mehr zuriick, so besteht 
sie doeh noch i n  einzelnen Zweigen, und liefert mitunter sogar Fr- 
zeugnisse von aukerordentlicher Giite. 

Zu diesen zahlt der ostiridische Stahl, Wootz oder Bombaystahl 
genannt, der durch seine Harte alle anderen Stahlarten iibertrifft, und 
daher zu schneidenden Werkzeugen vorzugsweise dient. Nach den 
vorhandenen Angaben verschmilzt man ein sandiges offenbar sehr 
reines Magneteisen in  kleinen Oefen , gewinnt hammerbare Luppen 
von etwa 40 Pfuod, schmiedet diese aus,  zerstiickt sie, und fiillt sie 
rnit Spiihnen der Cassia auriculata in Thontiegel, die man durch ein- 
gestampften Tbon verschliefst. 20 bis 24 soleber Tiegel, deren jeder 
nur 1 Pfund Material fafst, werden in einem kleinen Gebllseofen er- 
hitzt, und so erhiilt man in jedem Tiegel einen geschmolzenen Stahl- 
klumpen. Angeblich gewinnt man hierbei nut- 12 pCt. des Eisens 
im Erz. 

Der  Wootz ist also ein G u r s s t a h l ,  uud schon daraus erkliirt 
sich theilweise seine gute Qualitat. 

F a r a d a y  hat im Jahre 1819, als er  noch Assistent der Royal 
Institution war ,  in Gerneinschaft mit S t o d a r t  eine Analyse des 
Wootz unternommen *), welche dadurch Aufmerksamkeit erregte, dds  
er  neben Kohlenstoff nur Kieselsaure und Thonerde erhielt, woraus 
er  schlors, dafs Silicium und A l u m i n i u m  den Charakter des ostindi- 
schen Stahls bestimmen. Wir wissen jetzt freilieh , dale Silicium in 
allen Eisenarten enthalten ist, es ware demnach blos anzunehmen, 
dafs der Gehalt an A l u m i n i u m  dem indischen Stahl seine eigen- 
thumlicbe Beschaffenheit ertheilte. 

*) Gilb. Ann. 66 ,  171. 
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Aus einem der mitgetheilten Versuche geht hervor, dafs F a r a d a y  
0,03 pCt. Si  und 0,07 pCt. 81 gefunden hat. Es ist bemerkenswerth, 
d a k  cr diese Korper, oder vielmehr ihre Oxyde, nicht aus der Auf- 
losung des Stahls in Kiinigswasser, sondern aus dem schwarzen koh- 
ligen Rdckstand erhielt, deu er  im Silbertiegel mit Aetzkali gliihte. 
Diese Angaben sind hinreichend, um bei dem heutigen Stand der 
analytischen Chemie die Resultate mehr als zweifelhaft erscheinen 
zu lassen. 

K a r s t e n ,  dem die Untersuchungen des Eisens so riel verdan- 
ken, hat im Wootz nur zweifelhafte Spuren Aluminiums gefunden. 
Spiiter analysirte T. H. H e n r y " )  eine Probe, deren Aechtheit ver- 
biirgt war, und fand 

Graphit . . . . . 0,312 pCt. 
Gew. Kohlenstoff . . 1,336 ,, 
Silicium . . . . . 0,044 ,, 
Schwefel . . . . . 0,175 ,, 
Arsen . . . . . . 0,036 ,, 

aber k e i n  A l n m i n i u m .  
Die Sammlung der R. Gewerbeakademie bewahrt eine ausge- 

srhmiedete Stange von Wootz, welche durch ein Certificat der Ost- 
indischen Compagnie als acht bezeichnet ist. Von ihr wurden einige 
Stiicke abgehauen, und dienten zu den nachstehend erwahnten Ver- 
snchen. 

Das V. G. des Wootz ist 
7,822 nach meiner Wagring, 
7,727 nach H e n r y .  

I n  Chlorwasserstoff8aure liist er  sich mit Zuriicklassung eines hiichst 
geringen w e i s s e n Riickstandes auf. Er enthalt also keinen Graphit. 
Zur Kohlenstoffbestimmung wurde er mit Wasser unter Zusatz von 
Brom behandelt j der kohligc Riickstand hinterliess beim Verbrennen 
im Sauerstoffstrom ebenfalls keine Spur Graphit. Die salzsaure Auf- 
losung des Stahls gab mit Schwefelwasserstoff keine Spur von Kupfer 
oder Arsen zu erkennen. Der Schwefel wurde dadurch bestimmt, 
dass das beim Auflosen in Cblorwasserstoffsaure entwickelte Gas 
durch eine ammoniakalische Silberlosung geleitet wurde; die duokle 
Fallung wurde mit Salpetersaure oxydirt und nach Ausfallung des 
Silbers die Schwefelsaure als Barytsulfat gefallt. 

Die salpetersaure Auflosung in Platin zur Trockniss rerdampft, 
der Rest abwechselud in Chlorwasserstoff und in Wasserstoff gegliibt, 
gab nach Verfluchtigung des Eisenchlorids einen Riickstand von Kieeel- 
sijure, der durch Erwarmung rnit Fluorwasserstoffsaure verschwand. 
D e r  W o o t z  e n t h a l t  k e i n e  S p u r  A l u m i n i u m .  

*) Phil. Mag. 1852. 
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Das Resultat ist 
Kohlenstoff . . . . 0,867 pCt. 
Silicium . . . . . 0,136 
Phosphor. . . . . 0,OW ,, 
Schwefel . . . . . 0,002 ,, 

H e n  ry hat doppelt so vie1 Kohlenstoff im Gsnzen, ond 3 des- 
selbeir in der Form von Graphit gefunden. Aber er hat den Stab1 
weich gemadit, urn ihn behufs der Vcrbrennung mit Kupferoxyd feilen 
zu konnen. Beides ist nicht zu billigen, und das Weichmechen hat 
vielleicht zur Graphitbildung Anlass gegrben, obgleich K a r s  t e n  be- 
hauptet, weicher Stahl entbalte keinen Graphit. 

Ferner babe ich dreirnal soviel Si gefunden, wie H e n r y  (dass 
im Gussstaltl noch weit mehr enthalten win kann, lehrt eine Analyse 
Abel 's) .  Phosphor giebt H e n r y  gar nicht a n ,  wohl aber Arsen, 
welches gewiss nicht vorhanden ist. Endlich ware zu bernerken, 
dass H e n r y  einen solcben Gehalt an Schwefel erhalten haben will, 
dass dadurch der Stahl gauz unbrnuchbar ware, denn nach K a r s t e n  
ist Sttibeisen mit 0,034 pCt. Schwefel schon irn hochsten Grade roth- 
briiuhig, und 0,Ol pCt. ist die Grenze fiir die Brauchbarkeit des 
Eisens. Sehr viele Eisenanalysen geben , gleich der von H e n r y  , in 
Folge der angewandten Metbode einen vie1 zu hohen Schwefelgebalt. 

GieLt es iiberhaupt Aluminiumstahl? Schon F a r a d a y  hat Stahl 
mit Kohle cernentirt, und das so entstandene dunkelgrane blattrige 
Produlit (Roheisen) mit reiner Thouerde heftig gegluht. E r  erhiclt 
eine weisse feinkarnige sehr spriide Masse, die bei der Analyee 3,4 
pCt. Aluminium crgab, und welche, zu 6-12 pCt. mit gutem Stahl 
geschmolzen, diesem die vortreff lichen Eigenschaften des Wootz mil- 
theilte. 

Die Reduktion der Tbonerde wBre onter diesen Urnsthden sehr 
nuffallig, die Versuche verdienen aber wiederholt zu werden, mich 
unter direkter Anwendung von Aluminium, welches F a r a d  a y  nicbt, 
zu Gebote stand. Ich brauche nicht zu sagen, dass man mehrfach 
Aluminiumstahl darzustellen gesucht hat, aber alle Proben, die, mir 
ale solcher zugekommen sind, gaben niemals die Gegenwart des Ala- 
miniums zu erkennen. -____. 

134. H. Topeoe: Ueber die Hydrate der Platinsaure und das 
platinsaure Barium. 

(Aus Tidaskrift for Physik og Chemie VIL, 321, 186s; eingegangen am 4. Mai, 
verlesen iu  der Sitzung von IIrn. Wiehelhaus . )  

Bekcnntlich hat D o e b e r e i n e r  (Pogg. 28. 181) ein Hydrat des 
Platintioxyds durch Zersetzung des Platinoxyd-Natrons mittelst, Essig- 
saure dargestellt, ohne indessen die Zusammensetzung dieses ,,in Es- 
sigsaure fast unloslichen Hydrats' zu untersucben. 


